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Az egyensiilyi allapot megdrzése

Vannak cdfolhatatlan alapvetések. llyen példdul az dllattenyésztésben az, hogy a nagy

termeldoképességii egyedek csak a sz
képességeiket kifejteni. Ennek a m
sordn, a tapasztaldson alapul6 dll

dmukra megfelel6 kérnyezetben tudjdk a genetikai
egdllapitdsnak az igazsdgtartalma mit sem vdltozott az idék
attartdst azonban egyre inkdbb felviéltja itt is a digitalizdcio.

Keveset beszéliink réla, de megjelenése kordbbra tehet6, mint a névénytermesztés esetében,

hiszen mdr a miilt szézad '50-es,
fejlesztettek az Egyesiilt Allamo
és szaporoddsbioldgiai monitori

Allattenyésztési és Mezégazda

Manapsag sokat hasznaljuk, de mar
bele sem gondolunk, hogy mit jelent a
preciziés sz6, kezdte el6adasat az Allat-
orvostudomanyi Egyetem Allathigiéniai,
Allomény-egészségtani Tanszék és Mo-
bilklinika szervezeti egységének tudoma-
nyos munkatarsa. Az egyik meghatarozas
szerint ,mérésen alapuld”; a mi esetiink-
ben azt, hogy folyamatosan vizsgaljuk,
merjik, monitorozzuk az llat és a kornye-
zete kozétti kapcsolatot, hogy annak vél-
tozasaira miként reagal. ,A nagy globalis
kornyezetben az &llatokat kértilveszi egy
jol definialhaté tér, a munkank nagy részé-
ben nekiink erre kell fokuszalnunk” - utalt
ra Hejel Péter, hogy az &llatok folyamatos
kolcsénhatasban vannak a kézvetlen kor-
nyezetikkel. Ez a véget nem éré folyamat
nagyon sok energiajukat emészti fel, hi-
szen az allatok térekszenek az egyensulyi
allapot  megérzésére, homeosztazisuk
fenntartasara.

SOKVALTOZOS KOZEG

Az allattartas egyik jelentés pillére tehat
a kérnyezeti tényezék mérése kell legyen.
Figyelni kell a mikroklimatikus adatokat, a
hémérsékletet, a relativ paratartalmat, a
légmozgés sebességét, ki kell szamitani a
hGeérzeti indexet. Figyelni kell a levegémi-
néséget, gy(ijteni kell a lebegé részecskék
(por, aeroszolok/bioaeroszolok) és a ka-
ros gazok jelenlétét mutaté adatokat. A
bioaeroszolok mérése kiilonosen fontos,
mert tokéletes szallitéi az énmaguktl
hosszabb tavy, aktiv helyvéltoztatasra
nem képes kérokozdknak. ,Csak ebben az
esetben tudunk elleniik fellépni” - indo-
kolta a mérés fontossagat az eléado.

A kornyezetbdl érkezék mellett ter-
mészetesen szamos més kélcsénhatés is
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éri az allatokat. Ezeket nevezziik biotikus
tényezbknek, ilyen az allat-ember és az al-
lat-allat kozott fennallé kapcsolat. Mester-
séges kornyezetben mi déntjiik el, hogy
mit esznek az &llatok, tehat a biotikus té-
nyez6k kézé sorolhaté a takarmany és an-
nak élettani hatésai, tovabba a kérokozok.

Egy ilyen sokvaltozds kézegben csak
gy lehet dolgozni, ha megprobaljuk tet-
ten érni az allat azon viselkedési valtoza-
sait, amik az adott kérnyezeti valtozasra
mindig és térvényszeriien bekdvetkeznek.
»A digitalis megoldasokat fejlesztéknek
tehat meg kell talaini azokat a paraméte-
reket, amelyek mérhetéek és jellemzdek,
és jol tukrozik az &llatnak a kdrnyezet
valtozésaira adott reakciéjat” - hatarozta
meg a preciziés éllattartas feladatat He-
jel Péter. Ez nem kis feladat, ismerni kell
hozza az érzékelést és a neurohormonalis
szabalyozést, az egyes szervek élettani
reakciojat, végul pedig az ezek révén kiala-
kulé viselkedési valtozasokat.

A legtébb Gzemben mér manapsag is
szamos paramétert mérnek napi rend-
szerességgel, s6t, az eléadé szerint lassan
mar nem tudjuk, hova tegyiik a szenzo-
rokat az allatokra, olyan sok van, Tudjuk,
hogy mennyi idét télt fekvéssel, pihenés-
sel, kérédzéssel, evéssel, ivassal, szocialis
viselkedéssel az allat, és azt is, hogy hany-
szor fejik, robotizalt fejési rendszerben
pedig, hogy hanyszor ,fejédik”.

BIOINDIKATOROK

Az egyik legfontosabb és a gyakorlatban
leggyakrabban hasznélt mérhet bioindi-
kator maga a mozgas. Annak detektalasa-
bol nagyon sok informaciéhoz juthatunk,
figyelemmel kisérheté a lépésszam, a
jarésmod, az ugralés, a lefekvés, felallas

'60-as éveiben automatikus ivarzdsmegfigyel6 rendszereket
kban. Errél, a preciziés szarvasmarhadllomdny-egészségiigyi
ng megolddsokrol beszélt dr. Hejel Péter a 30. Alfoldi

Napok keretében rendezett konferencidn.

aranya, ezek szama, a testrészek pozici-
Oja, illetve finom mozgasa és az allat pil-
lanatnyi pozicitja. Ezek az adatok az ellés
el6rejelzésére nagyon j6l hasznalhatok.

A legkordbban az automatikus ivar-
zas-megfigyel6 rendszerek jelentek meg,
az Egyesult Allamokban mar az '50-es, '60-
as években elkezd6détt a fejlesztésiik. En-
nek okat abban kell keresni, hogy a vizualis
megfigyelés hatékonysaga egyre romlott,
mert valtozott a fajta, a holstein-friz és
mas intenziv tejel6 fajtak esetében egyre
gyakoribba vélt a kifejezett tinetek nélkiili
és a leroviduilt ivarzas. Szakirodalmi ada-
tok szerint egy kérilbelil 8 6ras ivarzasi
idSintervallumban 8-9 ugras figyelhet6
meg, ,ennyit kell elkapnunk” - emlékezte-
tett az el6ado, hogy ilyenkor egy jellemzd
viselkedésmintazatot kovetnek az allatok.
Nyolcszor, kilencszer ugréljak egymast,
ezek egyenként korilbeldl négy masod-
percig tartanak. ,Mindez &ltaldban nem
munkaidében térténik, tehat ahhoz, hogy
ezt az 6sszesen 32-36 masodpercnyi idét
detektaljuk, szikséges a technika, kelle-
nek d szenzorok” - mondta a Hejel Péter,
hozzatéve, hogy a gy(ijtott adatokat azon-
ban elemezni és értékelni kell.

Ugyanilyen hasznos az evés- és ké-
rédzési idé figyelése, ezekbél is Szamos,
allategészségiigyi szempontbdl fontos
adat nyerhetd. Azt mindenki tudja, hogy a
beteg tehén gyakran étvagytalan és nem
kérédzik. Ezt az allapotot is tetten érhet-
juk az evési és kérdédzési idé automatikus,
szenzorokra alapozott monitoringjéval,
amivel megel6zhet6k a takarmanyfelvétel-
csokkenésbél adodo termeléscsokkenéds,
testkondicié-romlas, végiil is a megbete-
gedések vagy a fertilitasi problémak.

Az el6add konkrét esettel illusztralta,
mennyire fontos a beteg tehén miel8bbi
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felismerése. Egy telepen kiemeltek egy
ilyen adatokat mutaté tehenet, amelyik-
nél késébb oltégyomor-helyzetvaltozast
diagnosztizaltak. A m(itét utani adatokon
megfigyelhetd volt a javulas, az llat egyre
tobbet evett, és ami a legfontosabb, be-
indult a kérédzés. ,Ha jol értelmezzik az
adatokat, nem kell azonnal vagohidra kul-
deni egy allatot” - fogalmazott az el6ado,
miért kell egyszerre tébb paramétert
figyelni és jol értelmezni.

AUTOMATIZALT MEGOLDASOK

A tejbél is szdmos paraméter nyerhetd,
amikbdl a tégyegészségligyon kivil kovet-
keztethetlink az allat metabolikus és repro-
dukci6s statuszara, és nem kevésbé fonto-
sak az igy nyert élelmiszerbiztonsagi adatok
sem. A tejbdl kimutathato bioindikatorokat
eddig is ismertlk, csak nem mindegyiket
tudtuk mérni” - emlékeztetett az el6ado,

paraméter kontrollalhatd vele, masrészt
kikuszobolhetd az emberi tényez0, nevez-
z0k hanyagsagnak. Hasznélataval minden
komponensb6l a megfelel6 mennyiség
kerll az adagba, igy optimalis min6ségli
takarmanykeverék allithaté elé. Megoldja
a munkaszervezési problémat is, a legtobb
hagyomanyos telepen ugyanis jellemzéen
egyszer-kétszer etetnek, mig a robotizalt
etetéssel napi 8-9 etetés is konnydiszerrel
kivitelezhet6. ,Ez a berendezés, amibdl
altaldban tébb van és paralel dolgozmak,
automatikusan feltolti magat, és gyakran,
kis adagokban eteti a teheneket. Akik
szarvasmarhakkal foglalkoznak, tudjak,
hogy ennek milyen pozitiv hatédsa van a
bend6 egészségi allapotara” - hangsulyoz-
ta Hejel Péter, hogy a stabilabb bendé-
tartalom-kémhatéas (pH) segit megel6zni
a benddacidézist. Nem utolsé sorban a
robotizalt etetérendszerek javitjak a fej6-
robotok kihasznaltsagat is azéltal, hogy a
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szerekkel az osszetett koroktanu légzé-
szervi betegségekrdl szeretnének bdvebb
informaciét szerezni, valamint automatikus
és folyamatos  testhémérséklet-méréssel
tavolrol is elérheté modon figyelik a lazas
egyedeket. A lazas allapotrol 10 percenként
kild adatokat a rendszer, amikor pedig a
testhémeérséklet visszamegy az optimalis
tartomanyba, akkor éranként.

KIHIVASOK

El6adasa végén Hejel Péter megfogalmaz-
ta a preciziés megoldasok kihivasait és a
fejlesztések lehetséges iranyait. Kihivasnak
nevezte, hogy bonyolult bioldgiai rend-
szerekkel, allatokkal és kornyezetiikkel
dolgozunk. Véleménye szerint ebben a
tekintetben még ma is vannak olyan Gssze-
fuggések, amiket a tudomany nemismer. A
kornyezet sohasem sztenderdizélt, minden
telep mas, és bar vannak kivételek, még

hogy a tej egy kolloid rend-
szer, amiben olyan makro-
molekuldk vannak, amiket
nagyon nehéz detektalni.
Ma mar azonban létezik
egy olyan, startup vallalko-
zas altal készitett berende-
zés, amelyik képes minden
fejés alkalmaval egyedileg
meghatarozni a tej pro-
geszteron koncentraciojat.
Ez azonban még a jovo, a
jelent pedig a fejérobotok
jelentik, amikbdl ma mar
itthon is j6 par darab mu-
kodik.

A tejhozammérés mel-
lett a tejminségre vo-

idorol*

idorol*

A rendszer folyamatosan
gy(ijti az adatokat a(z):

* napi evési idérél

= a napi kérédzési

* a mozgdasaktivitasrol
* a pihenéssel toltott

A robotizalt fejési rendszerekbe integralt monitoring megoldéasok
A fejés alatt elfogyasztott tap
mennyisége és az azt befolyéasold
tényezdk (laktacié szama, laktacios
nap, tejmennyiség, vemhesség)

A tejhozamra vonatkozé adatok:
* tejmennyiség
* tégyelbkészités ideje
* fejésiidd
* tejleaddsi sebesség
* sikertelen fejés hibatzenet

A tejminéségre vonatkozé adatok:
* elektromos vezetdképesség
szomatikus sejtszam*
tejzsir tartalom*
tejcukor tartalom*
hémérséklet
szin eltérés
enzimek (LDH), metabolitok (BHB),
hormonok (progeszteron)*

*gyartétdl fuggden opciondlis

natkozé adatok kozul
az elektromos vezet6képesség mérése
alapfunkcionak tekinthetd, abbdl kiin-
dulva allapithaté meg a szomatikus sejt-
szam. Egyes rendszerek a mar emlitett
progeszteron koncentracié mellett gyul-
ladasindikatornak tekintheté enzimeket,
mint a laktat-dehidrogenaz, illetve egyes
metabolitokat (BHB, béta-hidroxi-vajsav)
is folyamatosan tudnak mérni. Méghozza
nem 1-2 milliliterbél, hanem a gépen atfo-
ly6 &sszes tejbél, amivel nagysagrenddel
javul a mérés pontossaga.

Az automatizalt fejési rendszerekhez
képest kevésbé gyorsan terjednek a ro-
botizalt etet6rendszerek, bar erre is van
mar itthon példa. Az el6adé szerint ezekkel
valdsithaté meg igazan a precizios takar-
manyozas, egyrészt azért, mert szamos

friss takarmany a pihenéhely elhagyasara
Osztonzi teheneket, igy tobbszor keresik
fel azt. Tovabbi elénye, hogy a mindig friss
takarmanynak kdszénhet6en javul a napi
szarazanyag-felvétel, ami noveli a tejter-
melést.

A legljabb generdciés megoldasokat
a mesterséges intelligencia, az dntanulé
rendszerek, az uUgynevezett Digital Twins
modellek jelentik. Ez mar valéban Grtech-
nika, amiben minden egyes tehénnek iden-
tikus klénja van, és az Ml 6ntanulé médon
egyre tobb informaciét gyljt réla, mikoz-
ben egyre jobban megérti a miikodését.

,Az Allathigiénia, Allomény-egészségtani
Tanszék és Mobilklinikan sajat fejlesztések-
kel is foglalkozunk”, - ismertette kutatasa-
ikat Hejel Péter. Kohogés-felismerd rend-

mindig alacsony digitalis készség jellemzi
az dgazatot.

A ‘fejlesztés lehetséges iranyaként a
mar elérhetd megoldasok integralasat
jelolte meg, mert jelenleg a legnagyobb
problémat az okozza, hogy a tehenekre
kalonbozd cégek kulonbzd szenzorait
szerelik, amiken kilonbozé alkalmazasok
futnak. A mar elérhet6 megoldasok szi-
getszer(ien mikddnek, amiket véleménye
szerint érdemes volna kdz0s, univerzalis
platformra hozni. Szlikség lenne az 6sz-
szegy(ijtott adatok hatékony felhaszna-
ldsara is (predikciés modellek), és végll
Uj bioindikatorok, szenzorok, eszkozok,
madszerek és alkalmazéasok fejlesztésére
is, mondta Hejel Péter.
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