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Meérfdldkdvek a levegbszennyezés csdkkentése erdekében az
EU-ban
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2016/2284 EU Irdnyelv (2016. december 14.)

-

* Iranyelv az egyes légkori szennyezGanyagok nemzeti kibocsatasanak csokkenteseral
(SO,, NO,, NMVOC, PM, 5, NH.)

* 2020-tol 2029-ig, illetve 2030-tdl el6iranyzott csokkentési kotelezettseg

e 2025-ig teljesitendd indikativ kibocsatasi szintek meghatarozasa (tagéllami szinten -
ezek mulszakilag megvaldsithatok és nem jarnak aranytalan koltségekkel)

» NEMZETI EMISSZIOKATASZTER (OMSZ)

* NH, emisszié csdkkentési kotelezettség Magyarorszagon (2005-h6z képest):
»2020-2029 kozott barmely év -10%
» 2030 utan barmely év -32% !!

* Levegdszennyezés csokkentésére iranyuld nemzeti program
kidolgozasa, elfogadasa, végrehajtasa (2019. aprilis 1-ig, majd aktualizalas)

,

Agrargazdasagi Kutato Intézet www.aki.gov.hu



Pollutants covered by EU National
Emission Cenllngs legislation and 2930 targets

Nltrogen oxndes

S Ammoma
e L% Volatlle organlc e e
Sulphur : 5
dioxide (-79%) compounds (-40%) Fine particulate

matter (-49%)

2020-2029 kozott . B .
- o . , 2030 utan barmely év
Légkori szennyez6anyagok barmely év

EU-28 HU EU-28 HU

Kén-dioxid (SO,) 59% 46% 79% 73%

Nitrogén oxidok (NO,) 42% 34% 63% 66%

Nem metan VOC (NMVOC) 28% 30% 40% 58%

Ammonia (NH;) 6% 10% 19% 32%

4 Klsmeretu részecske (PM2 5) 22% 13% 49% 55%
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Ammonia-csokkentesi kdtelezettségek az EU-28 tagorszagokban
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A mezbgazdasagbdl szarmazod légkori szennyezdanyagok kibocsatasa (2015)

Mez6gazdasagbal
szarmazo légkori

Megnevezés Magyarorszag szennyezl anyagok
aranya a teljes
kibocsatasukbdl

ezer o ezer o EU-28 HU

tonna % tonna % % %
Mezogazdasagbhol szarmazé
legkdri szennyez6anyagok 5223 100% 116  100% 21% 24% Juh és kecske  Egyéb
Kén-dioxid (SO,) 0,6 0% - 0% 0% = 5% _ allatfajok
Nitrogén-oxidok (NO,, NO,) 398 8% 15 13% 5% 12%
Nem metan VOC (NMVOC) 733 14% 22 19% 11% 16%
Ammonia NH, 3751 72% 69 59% 94% 91%
Kis méretii részecske (PM, ;) 52 1% 0,79 1% 4% 1%
Kis méreti részecske (PM,,) 289 6% 10 9%, 15% 14%

Forrds: Eurostat

Az allattart6 agazatok ammonia-
kibocsatasa Magyarorszagon Serde
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Mez6gazdasagi eredetd ammoniakibocsatas (2016)

Baromfi
15%

Sertés
14%
Szervetlen N mditragyak

19% Egyéb allatfajok
4%
Legeltetés
2%
Szennyviziszap és komposzt
kijuttatas
1%
Szarvasmarha i
19% ragyakijuttatas

26%

Forrds: OMSZ
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Az allatok nitrogendritese
O

growth and metabolism
N

Dietary N Excess N in urine

7

P, C/A, NSP,
H,0

P=Fehérje

C/A= Kationok/anionok (Na, K, Ca, Mg, Cl, S,
NSP= Nem keményitd poliszacharidok

VFA= lllékony zsirsavak

Forras/Source: Ajinomoto Eurolysine, Bittman S. et al.
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ELSODLEGES CEL: az

ammonia-kibocsatas
intenzitasanak
mérseklése, a pH és
ammonium (NH,*)
koncentracidjanak
csokkentése reven.
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e A nitrogén-foldsleg
csOkkentése és a N-
felhasznalasi
hatékonysag
novelése

Options for
Ammonia Mitigation

Guidance from the UNECE Task Force on
Reactive Nitrogen

e
produch
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termesztési
rendszerek

kérodzo

Legel6 alapu Specializalt
rendszerek

Vegyes novény-allat
rendszerek

Fold nélkali
rendszerek

A N f6l6sleg és a N felhasznalasi hatékonysag (NUE) javasolt céltartomanyai

m NUE min (kg/kg) = NUE max (kg/kg) N felesleg
(kg N/ha/év)

szantéfoldi novények [N 0,6-0,9 0-50 MAGAS NUE
* Gabonatermesztés
Z6ldségek  [NEG_———— 0,4-0,8 50-100 » Tejel6 marhatartas (magas tejhozam
Gyimslcssk - I 0,6-0,9 0-50 esetén)
Tejelé szarvasmarha [ 0,3-0,5 100-150 ) Legeltgteses LEma e e
(BORJU!)
Hasmarha [N 0,2-0,4 50-150  Abrakkal etetett tejel6 marhatartds
Birka és kecske [N 0,2-0,3 50-150 (vegyes novény-allat rendszer)
Tejel6 szarvasmarha [ 0,4-0,6 50-150
Husmarha [ 0,4-0,5 50-150 ALACSONY NUE
, * Gyokérnodvények termesztése
Sertés D 0,3-0,6 50-150 et 2 ,
e Levélzoldségek termesztése
Baromfi [ 0,3-0,6 50-150 « Legeltetéses hiusmarhatermelés (Két
Egyéb allatok [N 0,3-0,6 50-150 éves és idésebb allatok)
Tejel6 szarvasmarha [ 0,8-0,9 n.a.*
Hasmarha TR 0,8-0,9 na* Nem a}IkaImazlhEto,lmert nmgs foldterdulet. Ha-
gazdasagra vetitjuk és amennyiben valamennyi
Sertés e 0,7-0,9 n.a.* allati termék (a hulladékot is beleértve) elkeriil a
. dasagbdl, akkor a N felesleg célértéke 0-1000
Baromfi | - na.* PN ot
aromtl 609 kg/farm/év kozott alakulhat a gazdasag méretétdl
Egyéb dllatok [ 0,7-0,9 n.a.* és a gdznemdi N veszteségtdl fliggéen.

0,2 0,4 0,6 0,8 1 www.aki.gov.hu
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Options for
Ammonia Mitigation

Guidance from the UNECE Task Force on
Reactive Nitrogen

ENSZ-EGB NH, kibocsatas-csokkentést célzo helyes
mezogazdasagi gyakorlatra vonatkozo keretszabalyzata

1. Nitrogénmenedzsment a teljes nitrogénciklus
mentén

2. Takarmanyozasi stratégiak

3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technologiak

4. Alacsony kibocsatasu tragyatarolasi eljarasok

5. Alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok

6. Asvanyi m(itrdgya haszndlat

7. Egyéb, mezbgazdasagi ammonia-kibocsatashoz
kapcsolodo intézkedések

8. Nem mezbgazdasagi ammonia-kibocsatashoz

kapcsolédo intézkedések
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Az NH, kibocsatas és a N veszteseg csOkkentése érdekében
javasolt stratégiak és technikak

Hatasa tudomanyosan igazolt, szamszerdsithetd és a gyakorlatban is
bevalt.

1. kategodrias technikak

Emisszidcsokkentd hatasa igéretes, azonban jelenleg nem allnak

2. kategériés technikak rendelkezésre megbizhato kutatasi eredmeények, ezért a
gyakorlatban nehezen kontrollalhatok.

Akkor hasznalhatdk, ha NH;-kibocsatast csokkentd hatékonysagukat a

3. kategorlaju technikak felhasznald fliggetlen tudomanyos kisérlettel igazolja.
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1. Nitrogénmenedzsment a teljes nitrogénciklus mentén

Szabadon é16
és szimbibzisban levd

mikroszervezetek
v
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1. Nitrogénmenedzsment a teljes nitrogénciklus mentén

e Mdtragyahasznalat;

e Novénytermesztési, betakaritasi és szarmaradvany menedzsment;

e Koztes kulturak, talajtakaré novények termesztése;

e Gyepgazdalkodas;

e Talajapolas, drénezés és 6ntozés;

e Allatok takarmanyozasa;

o Allattartas (allatjoléti szempontok figyelembe vételével), beleértve az allatok elhelyezését is;

e Tragyagazdalkodas, beleértve a tarolast és a kijuttatast;

e Ammonia-kibocsatast csokkent6 intézkedések; ]

e Nitrat-kimosodast és —elfolyast csokkentd intézkedések;

e N,O-kibocsatast csokkentd intézkedések;

(2€=C=C={={-{:={:={:{=(

e Denitrifikaciot csokkentd intézkedések.

(1)
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2. Takarmanyozasi stratégiak

Options for
Ammonia Mitigation

Guidance from the UNECE Task Force on
Reactive Nitrogen

Nem keményité
jellegi
poliszacharidok
(NSP) + NSP
bonto enzimek

(N

v
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2. Takarmanyozasi stratégiak
Nyersfehérje célértékek, % (88%-0s szarazanyag tartalom)

Options for

10N
Allati takarmanyok atlagos nyersfehérje tartalma (%) rce on
Allatfaj Alacsony csokkentési Ifozepes: . Magas csokkentési
szandék cs Ry szandék |
szandék s
Sertés

Koca, vemhes 15-16 14-15 13-14 '
Koca, laktacio 17-18 16-17 15-16
Utdnevelt, <10kg 21-22 20-21 19-20
Malac, 10-25 kg 19-20 18-19 17-18

Hizésertés, 25-50 kg 17-18 16-17 15-16 r-v“‘”‘

Hizésertés, 50-110 kg 15-16 14-15 13-14 e[|

Hizdsertés, >110 kg 13-14 12-13 11-12 e 02

Forras: Bittman S. et al. .
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technolégiak

zarvasmarha Sertés
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
SZARVASMARHATARTAS

. o Kibocsatas-
. o o . NH; kibocsatas® . ;
Tartastechnolodgia Kategoria-besorolas T . csokkenés
(kg/tehénféréhely/év) 5
(%)
Egyedi pihen6boxos Referenciarendszer 12,00 n.a.
H : ” DE
Kotott tartasos rendszerek® »TIAEYOManyos . nem
referencia 4,8 n.a.
Barazdas padlé 1. kat. 9,0 25-46
Optimalis istallé-klimatizalas tetészigeteléssel 1. kat. 9,6 20
Kémiai légtisztitok
(ventilacidés rendszerek esetén) 2. kat. 1,2 70-90
Legeltetés 126/246 2. kat. 10,8¢ 10
Legeltetés 186/246 1. kat. 8,44 30
Legeltetés 226/246 1. kat. 6,09 50

9 Tartdsan istallora alapozott tartas esetén.

bTehenenként 4-4,5 m2 mozgdstér és tartds istallozas alapjan.

¢ Kotott tartasos rendszerek nem kedveltek allatjéléti okok miatt.
d Egész idény alatti legeltetés esetén (kb. 200 nap).

Agrargazdasagi Kutato Intézet www.aki.gov.hu




3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technologiak
SERTESTARTAS (kocatartas

o R ibocsitis-  Tobblet- 1OBRIEE
Tartastechnoldgia Kategorlla S KIBOCSatas csokkenés koltség koltseg
besorolas (kg NH;/ (%) (€/férbhely/év)? (€/kg NH;-N
féréhely/év) csokkenés)
Vemhes kocak 4,20
Vakuumrendszeres tragyaeltavolitas 1. kat. 25 0P QoP
Oblitéses tragyaeltavolitds 1. kat. 40 33 23
Higtragya felszinének h(itése 1. kat. 45 19 12
Csoportos tartas etet6allasokkal és ferde falu
tragyacsatorna 1. kat. 45 16 10
Uszé gdmbok a tragyafelszinen 2. kat. 25 14 16
Légtisztitd rendszer 1. kat. 70-90 22-30 8-10
Szoptato kocak 1. kat. 8,30
Viz- és tragyacsatornak kombinacidja 1. kat. 50 2 0,5
Tragyagy(ijt6 talca 1. kat. 65 40-45 9
Higtragya felszinének h(itése 1. kat. 45 45 15
Uszé gdmbok a tragyafelszinen 2. kat. 25 14 8
Légtisztitd rendszer 1. kat. 70-90 35-50 7-10

a Jj épitésd épliletek esetén. Meglévd épiiletekbe csak h(itérendszerek, Usz6gdmbok és légtisztitd berendezések telepithetdk.
b Amennyiben a vdkuumos rendszer mar telepitve van.



3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
SERTESTARTAS (malacnevelés)

NH,- . o Tobblet- Tobblet-
o : o Kibocsatas- o o
Tartastechnoldgia Kategorl’a - KIBOESAtas csokkenés kc’)It”seg koltseg
besorolas (kg NH;/ (%) (€/féréhely/ (€/kg NH,;-N
férhely/év) év)? csokkenés)
Valasztott malacok 0,65
Részleges racspadozat, lejtés tomor padloval 1. kat. 25-35 0 0
Vakuumrendszeres tragyaeltavolitas 1. kat. 25 QP QoP
Részleges racspadozat és Oblitéses tragyaeltavolitas 1. kat. 65 5 14
Részleges racspadozat és savas mosoviz alkalmazasa 1. kat. 60 5 15
Részleges racspadozat és a tragyafelilet hitése 1. kat. 75 3-4 7-10
Részleges racspadozat ferde falu tragyacsatornaval 1. kat. 65 2 5-6
Uszé gdmbok a tragyafelszinen 2. kat. 25 1 6-7
Légtisztitd rendszer 1. kat. 70-90 4-5 8-12

a Jj épités épliiletek esetén. Meglévs épliletekbe csak hitrendszerek, isz6gdmbok és légtisztitd berendezések telepithetdk.
b Amennyiben a vakuumos rendszer mar telepitve van.
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
SERTESTARTAS (hizlalas)

NH,- . o Tobblet- Tobblet-
o . o Kibocsatas- o o
Tartastechnoldgia Kategorl,a - KIBOESatas csokkenés k(lnlt;c.eg koltseg
besorolas (kg NH;/ (%) (€/féréhely/ (€/kg NH;-N
féréhely/év) év)? csokkenés)
Hizésertések 3,0
Részleges racspadozat lejtds tomor padloval 1. kat. 15-20 0 0
Vakuumrendszeres tragyaeltavolitas 1. kat. 25 QP QP
Részleges racspadozat viz- és tragyacsatornaval 1. kat. 40 2 2
Részleges racspadozat ferde falu vizcsatornaval és 1. kat.
tragyacsatornaval 60-65 3-5 2-3
Oblitéses tragyaeltavolitds 1. kat. 40 10-15 10-15
Részleges racspadozat és tragyafelszin hiitése 1. kat. 45 5-7 4-6
Uszé gdmbok a tragyafelszinen 2. kat. 25 2 4
V-alaku tragyaszallitd szalagok részlegesen racsozott
padld esetén 2. kat. 70 0-5 0-3
Légtisztitd rendszer 1. kat. 70-90 10-15 5-9

a Jj épitési éplletek esetén. Meglévd épiiletekbe csak h(itérendszerek, Usz6gdmbok és légtisztitd berendezések telepithetdk.
b Amennyiben a vdkuumos rendszer mar telepitve van.

Agrargazdasagi Kutato Intézet www.aki.gov.hu




3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technologiak
TOJOTYUK (ketreces rendszer)

. Tobblet-
NH,- . o Tobblet- o
o . o Kibocsatas- T koltség
. . Kategoria- kibocsatas 0 . koltség
Tartastechnoldgia ) csokkenés >\ (€/kg NH;-
besorolas (kg NH,/ (%) (€/hely/év) N
féréhely/év . . .
y/€v) csokkenés)
Hagyomanyos ketrecek, nem leveglztetett, Referencia-
nyitott tragyatarolas technika 0,1-0,2 — — —
Hagyomanyos ketrecek, levegbztetett, nyitott
tragyatarolas 1. kat. — 30 — 0-3
Hagyomanyos ketrecek, tragyaeltavolitas
szallitészalaggal zart tragyatarold helyre 1. kat. — 50-80 — 0-5
Leveg6btisztitd berendezések 1. kat. — 70-90 — 1-4
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
TOJOTYUK (feljavitott ketreces rendszer)

NH,-

kibocsatas Kibocsatas- Tobblet- Tobblet-koltség

(kg NH;/  csokkenés koltség (€/kg NH;-N

fér6hely/é (%) (€/hely/év) csokkenés)
V)

Kategoria-
besorolas

Tartastechnoldgia

Tragya eltavolitasa szallitészalaggal (heti 2 alkalom) zart Referencia-

taroldhelyre technika 0,05-0,1 — — —
Tragya eltavolitasa szallitészalaggal (heti 2 alkalom),

mesterséges légszaritassal, zart taroléhelyre 1. kat. — 30-40 0 0
Tragya eltavolitasa szallitoszalaggal (heti 2-nél tobb

alkalom), mesterséges légszaritassal, zart taroldhelyre 1. kat. — 35-45 — 0-3
Leveg6btisztitd berendezések 1. kat. — 70-90 — 2-5
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
TOJOTYUK (ketrec nélkili rendszer)

NH,-
Kategoria- kibocsatas
besorolas (kg NH,/

Kibocsatas- Tobblet- Tobblet-koltség
csokkenés koltség (€/kg NH;-N

Tartastechnologia
(%) (€/hely/év) csokkenés)

fér6hely/év)
Mélyalmos rendszer/részben mélyalmos rendszer Referencia-
tragyagodorrel technika 0,3 — — —
Madarhazas rendszer uléruddal
tragyaszallitd szalagok (mesterséges szaritas nélkil) 1. kat. — 70-85 — 1-5
Madarhazas rendszer
tragyaszallitd szalagok (mesterséges szaritassal) 1. kat. — 80-95 — 1-7
Leveg®ltisztitd berendezések 1. kat. — 70-90 — 6-9
Almos rendszer, részleges racspadozat és tragyaszallito
szalag 2. kat. — 75 — 3-5
Almos rendszer és a tragya mesterséges szaritasa 2. kat. — 40-60 — 1-5
Aluminium-szulfat rendszeres adagolasa az alomhoz 2. kat. — 70 — ?
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3. Alacsony kibocsatasu allattartasi technoldgiak
BROJLER

NH,-kibocsatas Kibocsatas- Tobblet- Tobblet-kéltség

Tartastechnolégia I;aet:f:;?a,as- (kg NH;/ csokkenés koltség (€/kg NH;-N
fér6hely/év) (%) (€/hely/év) csokkenés)
Referencia-

Mélyalom, mesterséges szell6ztetés technika 0,08 — — -
Természetes szellGztetett/szigetelt,
mesterségesen szellfztetett istallo (tomor
padlé és almos rendszer) és nem szivargd
itatorendszer 1. kat. 20-30 — —
Alom mesterséges szaritasa beltéri levegdvel 1. kat. — 40-60 — 2-4
Légtisztitd rendszer 1. kat. — 70-90 — 10-15
Tobbszintes padlozat és mesterséges légszarito
rendszer 2. kat. - 90 - ?
Tobbszintes ketreces rendszer, eltavolithato
ketrec oldalfalakkal
a tragya mesterséges szaritasa 2. kat. — 90 —
Kombinalt szintes rendszerek 2. kat. - 40 - 6
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4. Alacsony kibocsatasu tragyatarolasi eljarasok

e

~igure 3. Geo-synthetic cover installed on a manure storage. Edge of the
“a-membrane is typically trenched in. Note, these covers are notto be

A min o mndd Man Abnsmmn alaiidd ha miiseniindadd i o

A kibocsato forras felliletének A kibocsato forras intenzitasanak A tragya keverésének (a levegébvel
csokkentése (pl. tarold lefedésével, a csokkentése a pH és ammonium valé érintkezés) minimalisra
természetes kéregképzbdés (NH,*) koncentracio csokkentésével. csokkentése.

O0sztonzésével és a tarolasi mélység
novelésével).
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4. Alacsony kibocsatasu tragyatarolasi eljarasok (1.)

Kategoéria Kibocsatas- L Koltség (€/kg
. . . 0 . Koltség o
Intézkedés megnevezése - csokkenés (€/m3/év) NH;-N Alkalmazhatdsag
besorolas (%) csokkenés)

Fedés/kéreg nélkiili Referencia 0
tarolas -technika
Légmentesen zarodo Beton/acél silék és taroldk. Nem
feldél, vagy satorszerii 1. kat. 80 2-4 1,0-2,5 feltétlenil alkalmas a meglévé
szerkezet taroldkra.
Féliatakard

? la’ta a”o, 1. kat. 60 1,5-3 0,6-1,3 Kisebb foldmedru derit6k.
(Gszo fedoréteg)

Magasabb szarazanyagtartalmu

Természetes 3gyana liksé

: zetes B 1 Kat. 40 0 0 tragyalnal, ahcl>l n(,am _f,zulfse,ges a
kéregképzddés segitése keverés. Sertés higtragyanal

hideg klimaju térségben nem!
A foldmedrii deriték stb. Coak iépitési (ha épitési
‘. . 1 o . sak ujépitési (ha épitési

cseréje fedett t.artalyra 1 kat. 30-60 5 (50% zi tar’taly L e
vagy magas nyitott koltsége) B
tartalyra (magassag>3 m)
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4. Alacsony kibocsatasu tragyatarolasi eljarasok (l1.)

Kibocsatas- K5ltsé Koltség
csokkenés g (€/kg NH;- N Alkalmazhatdsag
csokkenés)

Intézkedés Kategoria-

megnevezése besorolas (%) (€/m3/év)
(o]

2,5 (a tarolasi A\ Tomral et el e 4y
. Yy v le 2 mér n
Zsakos tarolas 1. kat. 100 koltséggel - SIINENE sEC L 1IEIEns =) e
! gazdasagoknal korlatozé tényezé.
egyutt)
Usz6 agyaggolyok,
Hexa-Cover® 1. kat. 60 1-4 1-5 Nem alkalmazhaté kérgesedd tragyan.
folyadéktakaro
Nagy foldmedr( derit6k és beton vagy
- s g2 . 3| tartalyok. A d té
Féliatakard (uszo fedél) 2. kat. 60 1,5-3 0,5-1,3 acel TaTialyor. A MENSCZSMENE €5
egyéb tényez6k korlatozhatjak ennek
az eljarasnak az alkalmazasat.
Beton vagy acél silék és tarolok.
Alacsony Kevésbé alkalmazhatd nagy foldmedr
technoldgiaju” uszé it6knél. E 1520 k
o oglal . 2. kat. 40 1,5-2,5 03-0,9  deritoknel. Egyes Usz6 anyagok nem
fedél (pl. szalma, t6zeg feltétlentl alkalmazhatok, ha
és fakéreg) lerakodhatnak a szivattyuban vagy
eltomithetik azt.
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5. Alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok

NH3

N
in urine
and faeces

A kibocsatas fellletének csokkentése A kibocsatas id6tartamanak A kibocsato forras intenzitasanak
(pl. savos kijuttatas, injektalds, talajba csokkentése, tehat a tragya gyors csokkentése a tragya pH-értékének és
munkalas). bedolgozasa a talajba, azonnali 6ntozés az NH, koncentracidjanak
vagy gyors beszivargas. csokkentésével (pl. higitas utjan,

takarmanyozassal).
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5. Alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok
HIGTRAGYA I. (1. kat. technikak)

Intézkedés

Foldhasznalat

megnevezése

Koltség (€/kg
NH; kibocsatas
csokkentés/év)

Kibocsatas
-csokkenés
(%)

Emissziocsokkentést

befolyasolo
tényezok

Alkalmazhatosag a
referenciatechnikdhoz viszonyitva

Savos kijuttatas

Nagyobb Kevésbé alkalmazhatd >15% lejtésd
_ jtésd
vontatott Szantd/gyep 30-35 -0,5-1,5 novényallomany noveli o iloten.
tomlovel hatékonysagat a
kijuttatas precizségétdl . . .
Savos kijuttatas o és ndvényzet Neim zf\llfalr.nafh?to kemény malgvu
vontatott Szantd/gyep 30-60 05-15 o szantofoldi ndvények termesztése
, = szengyezettsegetol esetén, esetleg sokleveles allapotban
csoroszlyaval fuggden. és a sorba vetett névényeknél.
Sekélyinjektald G . 0515 Injektdlasi mélység <=5 Nem alkalmazhat6 >15% lejtés(
(nyitott vajatok) yep il cm tertileten és koves, sekély, vagy témor
| "t talajon aszalyos korilmények kozott,
Mélyinjektalo _y ) o « . p i
yinj Szanté/gyep 80-90 -0,5-1,2 Hatékony vajatzaras t6zeges talajon. Szivargo csGrendszerrel

(zart vajatok)

telepitett talajokon kimosdédasveszély.
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5. Alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok
HIGTRAGYA Il. (1. kat. technikak)

Emisszio-

Kdltség (€/kg NH, cs6kkentést

. . . . . . Alkalmazhatoésag a
Intézkedés Foldhasz- Kibocsatascsokkenés &

megnevezése nalat (%)

kibocsatas referenciatechnikahoz

befolyasold

csokkentés/év) —

viszonyitva

90 (szantassal
( -0,5-1,0
egymenetben)
A talaj feliiletére 70 (forgatas nélkuli
juttatott tragya Szanté talajmdvelesnel -0,5-1,0
bedolgozasa azonnal)
45-65 (4 6ran beldl) -0,5-1,0 Hatékonysag fligg az alkalmazds modjatol és az
o idéjarasi viszonyoktdl (alkalmazds és bedolgozas
30 (24 6ran beldl) 0-2,0 kozott)
A higtragya Alacsony nyomasu
higitasa (2% sz.a ontoz6rendszerek esetében
AN Szantd/ A higitas mértékétél korlatozottan alkalmazhaté.
ald), vizontozo 30 -0,5-1,0 ) ,
gyep flgg. Nem alkalmazhato, ha a
rendszer ) novények nem igényelnek
alkalmazasakor Bntozést,
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5. Alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok
SZILARD TRAGYA (1. kat. technikak)

Intézkedés  __ * ibocsatascsokkengs | oIEEE/KEINH oot BRkkantast - imazhatosag @
. Foldhasznalat kibocsatas i 12 ez ., referenciatechnikaho
megnevezése (%) .. . gz befolyasolo tényez6k . ,
csokkentés/év) z viszonyitva
90 (Szantassal egy 0510

menetben)
Bedolgozas

A tflaj ) talajmdvelés 0,5-1,0
feliiletére .
) o esetében azonnal)
juttatott Szanto
: 45-65 (4 ora
tragya ) eIteItéf/eI) 0,5-1,0 Bedolgozas mértékétdl fugg.
bedolgozasa Hatékonysaga fligg a kiszoras és a bedolgozas
50 (12 6ran bell) kozott eltelt id6szak napszakatol és
. ) id6jarasatol.
30 (24 6ran beliil) 0,5-2,0

Agrargazdasagi Kutato Intézet www.aki.gov.hu




6. Ammonia-kibocsatas csokkentése az asvanyi (karbamid- és
ammaonium-alapu) m(itragyak hasznalata soran

A kibocsatas feliiletének A kibocsatas idétartamanak A kibocsato forras Hasznalatuk betiltasa (ahogy

csokkentése (pl. savos csokkentése (a miitragya gyors intenzitasanak csokkentése az ammonium (bi)karbonat
kijuttatas, injektalas, talajba bedolgozasa a talajba vagy (uredz-gatlokkal, az anyagok esetében).
munkalas). azonnali 6ntozés). keverésével és savasitasaval).

e DE! a koncentralt karbamid-
savokban a pH-érték gyorsan
néhet, kilondsen ott, ahol
jelent6s szarmaradvany van. Ez az
ammaonia-kibocsatdst novelheti.
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FOLDMUVELESUGYI
MINISZTERIUM

LA sertésagazat helyzetét javito stratégiai intézkedések”

Megyer
Gabonafeldolgozgk
Takaménygyértdk
g5 Kereskeddk

¥ Gabonaszovetség

@ATK i | AZ allattartas NH,; kibocsatasanak
muor  ATHK  csOkkentési lehetoségei a

Pannon keveréktakarmanygyartas mentén
\ ) Egyetem  2010-2016 kozotti id6szakra és 2005.
bazisévre a keveréktakarmanyok f6bb

@€evonik Evonk taplaldanyag-tartalmanak megallapitasa
* NH, emisszio csokkenését eredményez6
Modul Soft 3
mOdUI oft eszkozok alkalmazasa

MSTSZ

BIOMAGKER Kft.
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Takarmanyozasi stratégiak

Options for
Ammonia Mitigation

Guidance from the UNECE Task Force on
Reactive Nitrogen

Nem keményité
jellegi
poliszacharidok
(NSP) + NSP
bonto enzimek

(N

v
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Takarmanyozasi stratégiak
Nyersfehérje célértékek, % (88%-0s szarazanyag tartalom)

Options for

10N
Allati takarmanyok atlagos nyersfehérje tartalma (%) rce on
Allatfaj Alacsony csokkentési Ifozepes: . Magas csokkentési
szandék cs Ry szandék |
szandék s
Sertés

Koca, vemhes 15-16 14-15 13-14 '
Koca, laktacio 17-18 16-17 15-16
Utdnevelt, <10kg 21-22 20-21 19-20
Malac, 10-25 kg 19-20 18-19 17-18

Hizésertés, 25-50 kg 17-18 16-17 15-16 r-v“‘”‘

Hizésertés, 50-110 kg 15-16 14-15 13-14 e[|

Hizdsertés, >110 kg 13-14 12-13 11-12 e 02

Forras: Bittman S. et al. .
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Helyzetértékelés

‘ r

- Kbrnyeztterhelés csokkentése szempontjabol

1. Hol tart Magyarorszag az alacsony fehérjetartalmu takarmanyozas
terén?

2 2. Az ajanlott takarmanyozasi stratégidk alkalmazasanak milyen a
gyakorisaga Magyarorszagon?

_ ' 147 : : . ,
- R - . ol e de - PO o o 2 ek IHY TR NS o T W 7 YT
N r»#.wf fy PP ol tf i. 2 T AR o NN Ryl S o
A T A e R L NS LSS Jsa-s AT b R dda g ‘:“ﬁ""* _.,,:1 TRl -

www.aki.gov.hu
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Keverektakarmanyok kuilkereskedelme (2015)

4,0
3,5
3,0

e

£ 2,5

22,0

0

= 1,5

£
1,0
0,5

0,0

Forras: KSH

3,453

Gyartas

»

www.aki.gov.hu
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Nyersfehérje

A KUTATAS viorssansk
CELKITUZESEl gy ' fovetee

Ammonia-
emisszio
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ADATFELVETELEZES (Reprezentativ minta, Takarmanyregiszter 2015 alapjan)

330 takarmanygyarto 219 sertéstapgyarto 31 adatszolgaltato

Uzemegység Uuzem (alapsokasag) (minta)

Reprezentativitas
(gyartott
mennyiségre)

Alapsokasag

2015

SERTESTAPGYARTAS
Termelési méret

Gyartott Gyartott

kevere,k- % Uzemszdm % kevere,k- % Uzemszam % %
takarmany takarmany
(tonna) (tonna)
agy (>50 ezer tonna) 480 358 48 4 13 1136263 41 12 5 42
o0zepes (20-50 ezer tonna) 378182 38 11 35 700925 25 23 11 54
icsi (5-20 ezer tonna) 115331 12 9 29 723482 26 68 31 16
Mikro (<5 ezer tonna) 28 266 3 7 23 240 746 9 116 53 12
1002137 100 31 100 | 2801416 100 219 100

Forras: AKI Takarmanyregiszter, 2016
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ADATFELVETELEZES (Reprezentativ minta)

Sertés keveréktakarmany-gyartas fazisonként (tonna)

5936 7 565 8 749 4142 4237 4 865 5 062 4577
15 687 10 291 11 047 19 688 16980 20045 23 589 30 760
11177 24154 25670 21620 20277 22438 26195 26 891
1398 32824 38164 29850 27341 27 392 30 561 31186
40 131 53 902 64 543 71090 68366 82630 82044 86347
Hiz6 IIl. (70-110 kg) 36576 51865 59 285 51 799 60829 80852 77427 84120
Hiz6 IV. (110 kg <) 261 372 1259 1607 3245 2 004 1698 1099

emhes koca 15 649 25978 29394 27984 26802 25 423 27 933 28 363

zoptaté koca 8 785 14 322 14 474 15 253 16 192 15 397 16 568 17 369

148 187 221273 252584 243033 244268 281046 291078 310713
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TAKARMANYOZASI FAZISOK

B = Malacl. <10 kg ® Malac Il. 10-20 kg ® Malac Ill. 20-30 kg m Hizé I. 30-40 kg m Hizé 1. 40-70 kg m Hizd 111, 70-110 kg ™ Hizd IV. 110 kg<

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
nagy

(>50 ezer |
tonna)

kozepes
(20-50 ezer
tonna)
kicsi —
(5-20 ezer
tonna)

mikro — |
(<5 ezer
tonna)
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Keveréktakarmanyok fébb taplaléanyagai (2005, 2016)

Malac I. WV EIETHIR Malac Ill. Hizé I. Hizo Il. Hiza Ill. Hizo IV.
Megnevezés (<10 kg) (10-20 kg) | (20-30 kg) (30-40 kg) | (40-70 kg) |(70-110 kg)| (>110 kg)

Vemheskoca| Szoptatokoca

2005 | 2016 | 2005 | 2016 | 2005 | 2016 2005 | 2016 | 2005 | 2016 | 2005 |2016|2005|2016 2005 (2016( 2005 | 2016

[15,3 14,9] 14,0 14,1 14,0 14,1

Emészthetd energia (DE)

14,0 13,9 13,8 13,8 13,6 13,7 [12,8 13,2} 12,9 12,9 13,7 13,9
MJ/kg)

Nyersfehérje (%) 21,8 18,8 184 17,7 18,0 17,4 17,2 16,5 16,6 158 15,8 150 12,0 11,4 14,3 13,4 17,2 16,7

Nyersrost (%) [1,7 30 31 38 36 39 38 4,0] 4,2 43 43 4,4[ 6,0 5,2'] 6,0 5,9 4,6 4,7

Nyerszsir (%) 68 6149 51 47 44 47 44 43 37 36 34 22 24] 34 29 [ 49 50

Megj: A termelt keveréktakarmany mennyiségével sulyozott atlagértékek
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Sertéstakarmanyok nyersfehérje-tartalma (%, sulyozott atlag)

NYERSFEHERJE (CP) (%)

@

Agrargazdasagi Kutato Intézet

12 év alatt!!

21,8
18,8
18,4 177 18,0
’ 17,1 17,2 17,2
’ 16,5 16,6 16,7
15,8 15,8 150
! 14,3
13,4
12,0 11,6
2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016 2005 2016
(<10 KG) (10-20 KG) (20-30 KG) (30-40 KG) (40-70 KG) (70-110 KG) (>110 KG) VEMHES SZOPTATO
MALAC |I. MALAC II. MALAC III. HizO |I. HizO I1. HizO I11. HizO IV. KOCA KOCA
-3 -0,7 -0,9 -0,7 -0,8 -0,8 -0,4 -0,9 -0,5

www.aki.gov.hu




Nyersfehérje célértékek, % (88%-0s szarazanyag tartalom)

. Options for
ia Mitinatjon

Allati takarmanyok atlagos nyersfehérje tartalma (%) rorce on
Allatfaj Kdzepes
Alacsony csokkentési csokkentési Magas csokkentési
szandék szandék szandék M
Sertés
Koca, vemhes 15-16 14-15 13-14
Koca, laktacio 17-18 16-17 15-16
Utdénevelt, <10kg 21-22 20-21 19-20
Malac, 10-25 kg 19-20 18-19 17-18
Hizésertés, 25-50 kg 17-18 (16-17) 15-16
Hizésertés, 50-110 kg 15-16 14-15 13-14
Hizésertés, >110 kg 13-14

Forras: Bittman S. et al.
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Sertéstakarmanyok nyersfehérje-tartalma, 2016 (%, sulyozott atlag)
TAKARMANYGYARTO UZEM TERMELESE, ERTEKESITESI IRANYULTSAGA SZERINT DIFFERENCIALVA

20,0

16,8 ¢

25,0 l
N
y
—

15,0
X
10,0

5,0

I 18,9
I 18,0
I 105
I 176

0,0
Malac Il.
(10-20 kg)

Malac I.

20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
X 15,0
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0
Malac Il.
(10-20 kg)

Malac I.
(<10 kg)
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m Mikro (<5 ezer tonna)

17,0

I 16,6
I 13

Malac lll.
(20-30 kg)

Malac Ill.
(20-30 kg)

16,9 ¢

I 16,0
S 165

Hizo 1.
(3040 kg)

N
- ~

(Vo)

(e} —

| I
Hizo 1.

(3040 kg)

7

L 1686

I Kicsi (5-20 ezer tonna)

m Kozepes (20-50 ezer tonna)

~N O
T} iy
I NS
Hizé Il. Hizé Ill. Hizd IV.
(40-70 kg) (70-110kg) (110 kg <)

m Sajat felhasznalas

o0
o)
—

Hiz6 Il.
(40-70 kg)

D 158
158

(70-110 kg)

m Ertékesités integracionak

Hizd IV.
(110 kg <)

Hizé Ill.

Nagy (>50 ezer tonna)

16,7

13,4

I 16,9
L 16,7

D 134
S 134

Vemhes koca Szoptaté koca

m Ertékesités harmadik félnek

o0

] -~
Xe]
—l

mH
I o
—

Vembhes koca

’
?

O
i

Szoptatd koca

B 134
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Benzoesav alkalmazasanak gyakorisaga a sertéstakarmanyokban, 2016 (%, sulyozott atlag),
TAKARMANYGYARTO UZEM TERMELESE, ERTEKESITESI IRANYULTSAGA SZERINT DIFFERENCIALVA

X
100% S
90% ! = ©
80% D R i
70% @ 3
60% ‘:%
50% © 8\: 3
a0% o m N & % X
Q e Q o EN ~ <
30% 2 S SRas S o X N R
20% ohe = = . = 3 ©
o w O\o o o o o o o o o o (=] o o
10% 3 il 1 = Ness psss N AN I|g%
0% -
Malac I. Malac Il. Malac IlI. Hizo 1. Hizo 1. Hizo 1. Hizé IV. Vemhes Szoptato
(<10 kg) (10-20 kg) (20-30 kg) (30-40 kg) (40-70 kg) (70-110kg) (110 kg <) koca koca
m Mikro (5 ezer tonna) m Kicsi (5-20 ezer tonna) Kbzepes (20-50 ezert tonna) Nagy (>50 ezer tonna)
100% 3 o\o°
) X b
80% ~ R X
X
60% R N
NN\
<
40% N 0 S 0 © N3
My I N ™M 5 N
20% — N N3 © © —
X . X © X F X X X X X n X X N
0% o -. . o-o o_o o o O o_o o.o
Malac . Malac Il. Malac IlI. Hizé 1. Hizd Il. Hizd lll. Hizé IV. Vemhes Szoptatd
(<10 kg) (10-20 kg) (20-30 kg) (30-40 kg) (40-70 kg) (70-110 kg) (110 kg <) koca koca
m Ertékesités integracionak I Sajat felhaszndlasra Ertékesités harmadik félnek

www.aki.gov.hu
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Xilanaz alkalmazasanak gyakorisaga a sertéstakarmanyokban, 2016 (%, sulyozott atlag),
TAKARMANYGYARTO UZEM TERMELESE, ERTEKESITESI IRANYULTSAGA SZERINT DIFFERENCIALVA

m Mikro (5 ezer tonna)

X X N
100% S S
i i
80% 8
(o]
60%
40%
§
20% —
.\
Malac I. Malac Il
(<10 kg) (10-20kg)
100% S8 S
2 5
80% S 85
©
60%
40%
20%
0%
Malac I. Malac Il.
(<10 kg) (10-20 kg)
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X ° X
o X X e 9
R = 0 S N
%)
N~ o
X .
| | | % | |
I | I
Malac Ill. Hizd 1. Hizo 1.
(20-30 kg) (30-40 kg) (40-70 kg)

I 70%

Malac Ill.
(20-30 kg)

m Ertékesités integracionak

S e0%

M Kicsi (5-20 ezer tonna)

Hizo I.
(30-40 kg)

L

X

Hizé I1.
(40-70 kg)

I Sajat felhaszndlasra

I Kozepes (20-50 ezert tonna)

X X X X
Vo) © [ce) 8
N X —
0 o0
~
X
N
LN
X N
I g | ‘L%
X
—
o
o
Hizo 11 Hizd IV. Vemhes Szoptaté
(70-110kg) (110 kg <) koca koca
Nagy (>50 ezer tonna)
X X X X X N
X (\s}
00
~
§
X X S
0 o
oN
o
Hizo 11 Hizoé IV. Vemhes Szoptatd
(70-110kg) (110 kg <) koca koca

m Ertékesités harmadik félnek
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MELYINTERJUS megkérdezés

28 helyszin
2017. marcius-majus

e <35 ezer tonna

B 5-20 ezer tonna
® 20-50 ezer tonna
A >50 ezert tonna

7”7 7

Kerdoiv
témakorok
s a
Takarmany-
formulazas

— Mindség-vizsgalatok

Tudatossag a
kornyezetterhelés
csokkentése érdekében

www.aki.gov.hu
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Orzése (N=27)
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A takarmanyreceptura osszeallitasat befolyasold tényezok (N=16)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Az alapanyagok beltartalmi értéke
Vevai igény 31%

Egyéb (ar) 50%

Az dllatallomany genetikai hattere, szUl6i vonalak 19%

Az alapanyagok rendelkezésre allasa/helyettesithet6sége

Allattarté telep menedzsmentje (tartastechnoldgiai feltételek) 13%

Legujabb tudomanyos eredmények 13% 19%

Az integrator menedzsmentje 13%

@etterhelés tudatos csokkentése 19% j

m (1) Egyaltalan nem szamit (2) Nem tulsagosan szamit m (3) K6z6mbos

m (4) Kismértékben befolyasol m (5) Szammottevéen befolyasol
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A kornyezetterhelés csokkentése érdekében alkalmazott eszkozok, az emlités
gyakorisaganak sorrendjében (N=15)

1.
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ALLATTARTOK

Termelés/profit maximalizalasa

* Alacsony takarmdnyozasi kéltség

Agrargazdasagi Kutato Intézet

ok és kihivasok

TAKARMANYGYARTOK

Lépést tartani a genetikai potencial

fejlédésével

Fajlagos fehérjetakarmanyozas

hatékonysaganak javitasa

» Kiegyensulyozott ,idedlis”
fehérjeellatas

e Takarmdnyok emészthetdoségének
javitasa

e Takarmadnyok kielégité fizikai
megjelenése

Kornyezetterhelés csokkentése

* Helyes gyartdsi gyakorlatok
alkalmazadsa

Nemzeti cselekvési program
készitése

www.aki.gov.hu




KonklUzid

* 2016/2284 EU Irdnyelv (2016. december 14.) — Ammodnia-kibocsatas csokkentés
(2030-ig: 32% a 2005. bazisévhez képest — valtoztatasra nincs lehetdség!!)

e Szamos stratégiai eszkdz az ammonia-kibocsatas csokkentésére a
mezdgazdasagban (a N-ciklus mentén)

e Az eszkOzOk alkalmazasa mellett: nyomon-kovethet6ség biztositasa
(adatszolgaltatas) — lzemi és nemzeti szinten

 Nemzeti emisszidkataszter fenntartasahoz adatszolgaltatas

* A keveréktakarmanyok taplaléanyagtartalmanak rendszeres nyomon kovetésére alkalmas az AKI-ban
kifejlesztett mddszertan.

A malacnevelés fazisaiban magas, mig a hizlalas soran alacsony-kdzepes takarmanyozasi szinvonal allapithaté
meg az alacsony fehérjetartalmu takarmanyozas aspektusabdl.

* A leveg8szennyezés csokkentésére iranyuld nemzeti programban helyes intézkedések
megfogalmazasa

» Koltséghatékony és egyben fenntarthatd mez6gazdasagi gyakorlat elsajatitasa
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Hogyan tovabb? Mit tehet a gazda®?

e SZAMVETES

* Kell-e a szemléletmdédomban valtoztatni? _ <) |

* Alkalmazom-e valamelyik javasolt technoldgiai eszkdzt? ¥ o & ’

* Talalok-e jelenleginél megfelel6bb eszkozt? | ) & ‘&

* |gényel-e az Uj eszkdz beruhazast? v \V\
 KALKULACIO f y

* Jelenlegi technologiam mennyibe keril? "

* Uj beruhdzasom mekkora tobbletkdltséget jelent? l

* Megtérul?

« DONTES

* Van lehet6ségem mas utat valasztani? N I NCS!
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AK]) Agrargazdasagi Agri-food projections
&= ) Kutaté Intézet AGMEMOD

OUTLOOK KONFERENCIA 2018:
KOZEP- ES KELET-EUROPA AGRARPIACI KILATASAI

1. nap, 2018. majus 15., kedd
MezOgazdasagi és élelmiszerpiaci trendek az elkdovetkezd évtizedben

2. nap, 2018. majus 16., szerda
Kihivasok és megoldasok a keveréktakarmany-gyartas aspektusabdl

Helyszin:
Abacus Business & Wellness Hotel****
(2053 Herceghalom, Gesztenyes ut 3.; Milton Keynes balterem)

A konferencian valé részvétel ingyenes, azonban regisztraciohoz koétott!

Informacio és regisztracio: www.aki.gov.hu
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Koszonom a figyelmet!

g Agrargazdasagi
&=/ Kutatod Intézet
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